& Grundwissen Mathematik 71

Winkel am Kreis

1 Randwinkelsatz

* Der Winkel AMB heil3t
Mittelpunktswinkel Gber der Sehne
[AB].

« Die Winkel AGB sind die
Randwinkel Uber der Sehne [AB].

* Alle Randwinkel Utber einer Sehne
eines Kreises besitzemlas gleiche
Mal3 und sindhalb so grold wie der
dazugehorigdittelpunktswinkel .

2 Thaleskreis(Sonderfall des Randwinkelsatzes)

 Verbindet man diePunkte C, des C, &
Halbkreises Uiber einer Mittelsehne mit
den Endpunkten A und B, so haben
alle Winkel AC.,B bzw. BC,A das
Maf390°.

* Umgekehrt gilt: Hat dewinkel ACB
bzw. BCA das MaR90° liegt sein
Scheitel Cauf demHalbkreis Uber der
Mittelsehne [AB]

3 Tangentenkonstruktion

Falll: Tangente im Beruhrpunkt P, der auf Fall 2: Tangenten von einem Punkt P aus an die
der Kreislinie K liegt. Kreislinie k.

Zeichne die Strecke
[MP] oder die Zentrale
durch M und P.

Zeichne die Strecke [MP].

Zeichne  einen Kreis
(Thaleskreis), dessen
Mittelpunkt der
Mittelpunkt der Strecke
[PM] ist.

Die Schnittpunkte der
beiden Kreise bilden die

Bertuhrpunkte B und B
der beiden Tangenten.

Zeichne die Senkrechte
zur Strecke [MP] oder
zur Zentrale durch M
und P.
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Multiplikation und Division in @

Rechenregeln gE_Eza_DC a.c_dl
bd b b'd bt
Vorzeichenregeln +=+ +i+=+
-F=+ ——-=+
+[+=- +:—-=-
Potenzgesetze
1. Potenzgesetz a"[|" = gm Beispiel: PR =3**=3
FEi=F=3i=1
3
U:a)5° [ = b) 0,5[0,5% 10,8 = c) (-2)°[{-2)°=
2. Potenzgesetz @) =a™ Beispiel:  (3%)*=3%4 =3V
12|
Ura) (3,5)= b) [(k")*]*= c) K_lé) } =
3. Potenzgesetz a" [b' = (alby Beispiel:  2*[B* = (2B} = &'
U:a)5°[F = byx2*y 3z ®= c) (2,5 O-2) =
4. Potenzgesetz a_n g Beispiel: 3_4 _y_gog
a" 3
3 _ .
? =3F4=3'=
. 2—2
U:a)7*:7 = b) (-2,2)°: (2,2} = c)?=
5. Potenzgesetz a" a)" Beispiel 24 N 1)
e (gj 6 ’(Ej _(éj
. 3—1
U:a)27:14°% = b) (-8)° : 4° = C)F:
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Lésen von (Un)gleichungen durch Aquivalenzumformungn

1 Gleichungen

Die Losungsmenge einer Gleichung andert sich niebihn man
» auf beiden Seiten die gleiche Zahl addiert odetrattert,
* beide Seiten mit der gleichen von Null verschiedenahl multipliziert oder durch sie

dividiert.
Beispiele:G = Q
1. -2[X+6=3 |-6 2. 1
=Xx-5=-7 |+5
- -2k=-3 |2
- X=15 - Izx=—2 @
L ={1,5} 4
= X=-8
L ={-8}

2 Ungleichungen

Die Losungsmenge einer Gleichung andert sich niebihn man
e auf beiden Seiten die gleiche Zahl addiert odetrahiert,
« Dbeide Seiten mit der gleichen positiven Zahl muitiprt oder durch sie dividiert,
* beide Seiten mit der gleicha@egativen Zahlmultipliziert oder durch sie dividietnd
das Ungleichheitszeichen umkeHriersionsgesety.

Beispiele:G = Q
1. -2[k<14 l: € 2) 2. 60X >-27 :6
- X>-7 Inversion - X>-45
L ={x|x >-7} L ={x|x >-4,5}
3 “1xi52-3 |-5
4
1
- —ZD@—S |C-4)
- X=<32 Inversion
L ={x|x =32}

U: Lose durch Aquivalenzumformungen die folgendericBlengen und Ungleichungen mit

G=0:

a) -5x +36= 2¢ b) -x —67< 34 C) 2x+13< — 18
d) —12x- 41> - 2¢ e) (177- 2020x+ 296 41 1) :—13+—§x < —%3
g) 2°-x=2F[2

Staatsinstitut fir Schulqualitét und Bildungsfonsieh Abteilung Realschule



Grundwissen Mathematik 71

Indirekte Proportionalitat
Entspricht bei einer Zuordnung von Grél3en déache der einen GrofRe demten Teil der,

anderen Grof3e, so heil3t diese Zuordnung indiraktgoRtionalitat.
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Zinsrechnung

Die Zinsrechnung ist eine Anwendung der Prozentrech. Unter Zinsen (kurZins) versteht
man den Geldbetrag, den man nach einer bestimnegrf( geliehenes Geld bezahlen muss
oder fur verliehenes Geld bekommit.

Es entsprechen sich:

Prozentwert (PW) Prozentsatz (p) Grundwert (GW)

Jahreszins (4) Zinssatz (p) Kapital (K)

Die so berechneten Zinsenlkziehen sich auf ein Jahr (Jahreszins). Wircederer Zeitraum
betrachtet, so muss der Jahreszins auf dieseraditumgerechnet werden. Ein Geschéftsjahr
hat 365 Tage.

Zins fur 1 Jahr (Jahreszins) Z, _Kip Zinsfiurl Tag Z, = Kip
100 100[B6E
Zins fur n Jahre = Kpn Zins fur T Tage Z, = Kipr
100 100CB65

Beispiel: Berechne die Zinsen fur 292 Zinstage, wenn einitghp5000, 00 £ zu 8%
verliehen wird.

15000 €14129:
T 100CB65

Z, =960 € Der Zins fur 292 Tage betragt 960,00 €.

Ubungen:

1.0 Auf einem Sparbuch, das mit 3,75% verzinst wsndd 940,00 €.

1.1 Berechne die Zinsen nach einem Jahr.

1.2 Berechne den Zinsertrag fir das zweite Jahmnwiee Zinsen des ersten Jahres dem Kapital
zugerechnet werden.

2 Herr Maurer gibt 10000,00 € zu 6,5% auf die Ban# legt alljahrlich die gewonnen Zinsen
wieder zu seinem Kapital. Damit erhoht sich seipikd Jahr fur Jahr um den Zinsertrag.
Berechne sein Endkapital nach 5 Jahren.
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Die Parallelverschiebung

Eigenschaften:P 011 P’

» Bei allen Parallelverschiebungen sind die Verbirghstrecken von Urpuni und
Bildpunkt P' parallel, gleich langundgleich gerichtet

» Sie bilden eine Pfeilklasse. Jede Pfeilklasse heM&ktor. Durch jedgq
Parallelverschiebung ist umkehrbar eindeutig eiktdebestimmt.

» Alle Parallelverschiebungen hableginen Fixpunkt.
» Alle Parallelverschiebungen sitghgen-undwinkeltreu (,Kongruenzabbildung®).

» Alle Parallelverschiebungen siggéraden-undkreistreu.

Pfeilklasse = Vektor V

P' (Spitze)

/

P (Fu3punkt)

Jeder Vektorv lasst sich im Koordinatensystem durch seine Kowtgin eindeutig festlegen.

Die Koordinaten des PfeilBP' und damit des Vektorg werden durch die Koordinaten des
FuRBpunktes P(x |y) und die Koordinaten de&pitze P'(x'|y') festgelegt.

Man berechnet sie nach der Regel:

DDﬁl_ X'—X . o N
PP_(y'—yj z.B. P(-2|1)undP'(4|3) PP':(A' (2)j Pp.zm

3-1 2
~Spitze minus Ful3”

(6
Beispiel: AABC [ Eﬁ%ﬁ AA'B'C' mit A(-1|1), B(3|-2) und C(4]2)
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Gesetze zur Vektorrechnung

1 Kommutativgesetz und Assoziativgesetz bei der Adtn von Vektoren

O- O- O- O- O- O- O- O- O- O-
Kommutativgesetz all b= b0 a  Assoziativgesetz(al b)J c= al (b0 ¢

2 Berechnung von Summenvektoren

v 18] 53] s ) (323

o - (3) - (4 <= (3 -4\ - (3+(-4) o= (-1
Beispiel a_(ZJ’b_(lj an—(ZJD(lj an—( 2+1J an—(sj

3 Ortspfeil

Ortspfeile sind Pfeile, die vom Ursprung des y} = '« = 1 A(43)
Koordinatensystems zu einem Punkt im oA
Koordinatensystem filhren. Die Koordinatendes | | | | | | | |
Ortspfeils sind dieselben wie die Koordinatendes | + + « A/«
Punktes. B el L N
ot ﬁ 1"*OA=31*
O 11 ! I 1 | ix

4 Berechnung der Koordinaten von Bildpunkten

oo- 00, O- X' X V, X' X+Vv,
Allg.: OA'=0OA0 v ( j:( jD ( ,j: A'(X+v, [y+v,)
y y Vy y y+Vy

z.B.: A(2|1) v :(‘j

3
00— 2 4 00- 2+4
OA'= 0 OA'=
A by
00— 6
OA'=(4} A'(6]4)

Allg.: A, 1Y), B(XslYs), M, |yy) Ly B
Xa +Xg [Ya +Y, R e

MX = A B A B | | | | | | | | | |
(w 1¥w) ( 2 | 2 j I N - Y A R
28: A2, B@EI4 A
-2+3|1+ 4 A .
M —_— :MO'S 2’5 - —m T T7 I S s e B
) wostzs A
AN N 728 L A

0 1 X
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Die Drehung

Eigenschaften:P O %? - P
* Jede Drehung besitzt einen Punkt Z als Drehzentwnd einen Winkel ¢ als
Drehwinkel.

* Die Verbindungsstrecken [PZ] von Urpunkt P und DQesitrum Z und[P'Z] vom
zugehorigen BildpunkP' und DrehzentrunZ sind gleich lang und schliel3en ¢
Winkel PZP' mit dem Mal¥ ein.

» Alle Drehungen haben nur ddsntrum Z als Fixpunkt.
» Alle Drehungen sintingen-undwinkeltreu (,Kongruenzabbildung*).

» Alle Drehungen singeraden-undkreistreu.

positive Drehrichtung negative Drehrichtung

PO PP P P.OfTPL P

Eine Drehung um 180° nennt man auch eine
Punktspiegelungam Zentrum Z.

AABC [0 #778%1, AA'B'C!

Merke: Eine Figur heif3t punktsymmetrisch, wenn sie duteckhung an einem Punkt Z um
180° auf sich selbst abgebildet werden kann.

D CcC D C D C D
A ‘ C
Z Z Z ‘z
A B A B A B B
Parallelogramm Rechteck Quadrat Raute
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Regeln fur Winkel

1 Neben- und Scheitelwinkel

Scheitelwinkel sind gleich grof3:
a=a undB=pf

Nebenwinkel erganzen sich zu 18Q°:
a+p3=18C

2 Winkel an Parallelen(g, || g,)
2.1 Stufenwinkel (F-Winkel)

9, ﬂi{ 9, g, 9, ﬁy/
£ J S
a, 9, 9 9, a, 9,

a, =B, a; =B, a, =B, a, =B,

2.2 Wechselwinkel (Z-Winkel)

g, 9;
o, 9 a, 9, 9, 9,

a, =3, a, =B, a; =pB, a, =pB,

3 Innenwinkelsummen

3.1 im Dreieck 3.2 im Viereck
In jedem Dreieck betragt die Summe In jedem Viereck betragt die Summe
Winkelmal3e der drei Innenwinkel 180°: Winkelmal3e der vier Innenwinkel 360°:
a+pB+y=18C a+pB+y+6=360
U: Gib die fehlenden WinkelmaRe an und begriinde.
11273, 0,
3,/ \&,

9.ll9,
a 70° g,
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Der Kreis

1 Kreisk

« Die Verbindungsstrecke  zweier
Kreispunkte E und F heil®ehne s
* Die Sehne s teilt die Kreislinie in zwei

Kreisbdgen BF und RE.

» Das von Kreissehne und Kreisbogen
begrenzte  Flachenstick st ein [Dy,.
Kreissegment

e Ein von zwei Radien und einem
Kreisbogen begrenztes Flachenstick
ist einKreissektor. E

 Die beiden Radien schlielen den
Mittelpunktswinkel mit dem Mal3 €
ein.

2 Lagebeziehung von Kreis k und Gerade

Passante ppn k=01 Pas
S
ante p
Tangente tt n k ={B} Tangente t B

Zentrale z:zn k={A; C} mit Mz

Berihrradius

Sekante s:sn k={E; F}

1™
et
3 Berechnungen am Kreis
FUr den Kreisumfang gilt: Fur den Inhalt der Kreisflachk gilt:
u=201[#& A=r2lx

Fur die Kreiszahttwird vorlaufig der Wertri= 3,14 oder T[=272 benutzt.
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Geometrische Ortslinien

1 Kreis

Der Kreis ist der geometrische Ort aller
Punkte, die voreinem Punkt die gleiche
Entfernung haben.

k(M; 1) ={P|PM =1}

2 Mittelsenkrechte

Die Mittelsenkrechte ist der geometrische
Ort aller Punke, die vomwei Punkten die
gleiche Entfernunghaben.

Mgy ={P | AP= BP}

3  Winkelhalbierende

Die Winkelhalbierende ist der
geometrische Ort aller Punkte, die von
beiden Schenkeln eines Winkels den
gleichen Abstandhaben.

4  Mittelparallele

Die Mittelparallele zweier paralleler
Geraden ist der geometrische Ort aller
Punkte, die von deheiden Geraden den
gleichen Abstandhaben.

5 Parallelenpaar

Das Parallelenpaar zu einer Geraden ist der
geometrische Ort aller Punkte, die von
einer Geraden den gleichen Abstand a
haben.

Staatsinstitut fir Schulqualitét und Bildungsfonsieh Abteilung Realschule



